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第五届“华罗庚金杯”少年数学邀请赛复赛试题
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1．计算：
2．甲、乙两位学生原计划每天自学的时间相同，若甲每天增加自学时间半小时，乙每天减少自学时间半小时，则乙自学6天的时间仅相等于甲自学1天的时间。问：甲乙原订每天自学的时间是多少？
3．下图是由圆周、半圆周、直线线段画成的，试经过量度计算出图中阴影部分以外整个“猪”的面积（准确到1平方毫米）。
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4．羊和狼在一起时，狼要吃掉羊，所以关于羊及狼，我们规定一种运算，用符号△表示：
　羊△羊=羊；羊△狼=狼；狼△羊=狼；狼△狼=狼
　以上运算的意思是：羊与羊在一起还是羊，狼与狼在一起还是狼，但是狼与羊在一起便只剩下狼了。
　小朋友总是希望羊能战胜狼，所以我们规定另一种运算，用符号☆表示：
　羊☆羊=羊；羊☆狼=羊；狼☆羊=羊；狼☆狼=狼
这个运算的意思是：羊与羊在一起还是羊，狼与狼在一起还是狼，但由于羊能战胜狼，当狼与羊在一起时，它便被羊赶走而只剩下羊了。
对羊或狼，可以用上面规定的运算作混合运算，混合运算的法规是从左到右，括号内先算，运算的结果或是羊，或是狼。
　求下列的结果：羊△（狼☆羊）☆羊△（狼△狼）
5．人的血通常为A型，B型，O型，AB型。子女的血型与其父母血型间的关系如下表所示：
	父母的血型
	子女可能的血型

	O，O
	O

	O，A
	A，O

	O，B
	B，O

	O，AB
	A，B

	A，A
	A，O

	A，B
	A，Ｂ，AB，O

	A，AB
	A，B，AB

	B，B
	B，O

	B，AB
	A，B，AB

	AB，AB
	A，B，AB


现有三个分别身穿红、黄、蓝上衣的孩子，他们的血型依次为O、A、B。每个孩子的父母都戴着同颜色的帽子，颜色也分红、黄、蓝三种，依次表示所具有的血型为AB、A、O。问：穿红、黄、蓝上衣的孩子的父母各戴什么颜色的帽子？
6． 一台天平，右盘上有若干重量相等的白球，左盘上有若干重量相等的黑球，这时两边平衡，在右盘上取走一个白球置于左盘上，再把左盘的两个黑球置于右盘上，同时给左盘加20克砖码，这时两边也平衡，如从右盘移两个白球到左盘上，从左盘移一个黑球到右盘上，则须再放50克砖码于右盘上，两边才平衡。问：白球、黑球每个重多少克？
7．一个装满了水的水池有一个进水阀及三个口径相同的排水阀，如果同时打开进水阀及一个排水阀，则30分钟能把水池的水排完；如果同时打开进水阀及两个排水阀，则10分钟能把水池的水排完。问：关闭进水阀并且同时开三个排水阀，需要几分钟才能排完水池的水？
8．把37拆成若干个不同的质数之和，有多少种不同的拆法？将每一种拆法中所拆出的那些质数相乘，得到的乘积中，哪个最小？
9．从甲地到乙地的公路，只有上坡路和下坡路，没有平路，一辆汽车上坡时每小时行驶20千米，下坡时每小时行驶35千米，车从甲地开往乙地需9小时，从乙地到甲地需7 eq \f(1,2) 小时，问：甲、乙两地间的公路有多少千米？从甲地到乙地须行驶多少千米的上坡路？
10．在下图中的每个没有数字的格内各填入一个数，使每行、每列及每条对角线的三个格中的三数之和，都等于19.95时，那么画有“？”的格内所填的数是多少？
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11．一个盛有水的圆柱形容器，底面内半径为5厘米，深20厘米，水深15厘米，今将一个底面半径为2厘米，高为17厘米的铁圆柱垂直放入容器中，求这时容器的水深是多少厘米？
12．在编号1，2，3的三个相同的杯子里，分别盛着半杯水，1号杯中溶有100克糖，3号杯中溶有100克盐，先将1号杯中液体的一半及3号杯中液体的 eq \f(1,4) 倒入2号杯，然后搅匀，再从2号杯倒出所盛液体的 eq \f(2,7) 到1号杯，接着倒出所余液体的 eq \f(1,7) 到3号杯。
13．[image: image3.png]8.01x1.24+802x1.23+803x1.22



的整数部分是多少？
14．一个周长是56厘米的大长方形，按图5-5中（a）与（b）所示意那样，划为四个小长方形，在（a）中小长方形面积的比是A∶B=1∶2，B∶C=1∶2。而有（b）中相应的比例是[image: image4.png]


∶[image: image5.png]


=1∶3，[image: image6.png]


∶[image: image7.png]


=1∶3，又知，长方形[image: image8.png]


的宽减去D的宽所得到的差，与[image: image9.png]


的长减去的长所得到的差之比为1∶3。求大长方形的面积。
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15．甲车以每小时160千米的速度，乙车以每小时20千米的速度，在长为210千米的环形公路上同时、同地、同向出发。每当甲车追上乙车一次，甲车减速 eq \f(1,3) 而乙车则增速 eq \f(1,3) 。问：在两车的速度刚好相等的时刻，它们分别行驶了多少千米？
16．试说明，将和[image: image11.png]


写成一个最简分数 eq \f(m,n) 时，m不会是5的倍数。
17．现有11块铁，每块的重量都是整数，任取其中10块，都可以分成重量都等的两组，每组有5块铁，试说明：这11块铁每块的重量都相等。
参考答案
1. 原式等于1 eq \f(1,4) 。     2. 原订每天自学42分钟     3．≈1093平方毫米     4．羊△（狼☆羊）☆羊△（狼△狼）=狼     5．穿红上衣的孩子的父母戴蓝帽子；穿黄上衣的孩子的父母戴黄帽子；穿蓝上衣的孩子父母戴红帽子。     6．每个黑黑重15克，每个白球重20克     7．需5分钟     8．共10种不同拆法，其中[image: image12.png]


最小     9．甲乙两地间公路长为210千米，从甲地到乙地须走140千米上坡路     10．所填的数是11.12     11．17．72     12．1、2、3号杯中的含盐量与含糖量之比依次为1∶9， 1∶2及76∶5。13．29     14．160平方厘米     15．甲车行驶了940千米，乙车行驶了310千米。     16．(见下)     17．(见下)
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1.【解】原式＝
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＝
＝1÷ eq \f(0.4,0.5) 
＝1 eq \f(1,4) 
2.【解】改变后，甲每天比乙多自学1小时，即60分钟。
　它是乙五天自学的时间，即乙现在每天自学：60÷(6－1)＝12(分)

　原来每天自学的时间是：12＋30＝42(分)。
3.【解】经过量度，猪身由直径为42毫米的圆周围成，每条“腿”及一条“尾”都是直径6毫米的半圆；“猪头”外径34毫米，内径30毫米“猪鼻”外径14毫米，鼻头无阴影部分由两个直径5毫米的半圆及一个高5毫米、宽3毫米的矩形拼成，“鼻孔”由两个直径2毫米的半圆组成；“猪眼”由两个直径5毫米的半圆组成；“猪嘴”由直径7毫米的半圆组成，于是所求面积为
　S＝π×[image: image13.png]


＋5× eq \f(1,2) ×π×[image: image14.png]


－π×([image: image15.png]


－[image: image16.png]


)－π×[image: image17.png]


－ eq \f(1,2) ×π×3

　＝[image: image18.png]


－(π×[image: image19.png]


－π×[image: image20.png]


＋π×[image: image21.png]


－15)

　≈1093(平方毫米)

4.【解】因为狼△狼＝狼，所以原式＝羊△(狼☆羊)☆羊△狼，
无论前面结果如何，最后一步羊△狼或者琅△狼总等于狼，所以原式＝狼
5.【解】题中表明，每个孩子的父母是同血型的，因此父母均O型，孩子必O型，父母均A型，孩子必A型(孩子为O型的情况已被排除，0型孩子的父母已经确定为O型)。父母为AB型，孩子为B型，即红、黄、蓝上衣的孩子，父母分别戴蓝、黄、红帽子。
6.【解】第一次挪动白球、黑球并给左盘加20克砝码而使天平平衡，说明4个黑球的重量等于2个白球的重量加20克，第二次挪动并给右盘加50克砝码而导致平衡，说明4个白球的重量等于2个黑球的重量加50克，即2个白球的重量等于1个黑球的重量加25克，所以4个黑球的重量等于1个黑球的重量加45克，即3个黑球的重量是45克，1个黑球的重量是15克。从而2个白球的重量是15＋25＝40克，1个白球的重量是20克。
7.【解】由题意，进水阀打开30分钟所注入水池的水量，等于1个排水阀30分钟的排水量与一满池水量之差；同时，它也等于2个排水阀30分钟的排水量与3满池水量之差。从而1个排水阀30分钟的排水量等于2满池的水量。换句话说，1个排水阀每分钟可排 eq \f(1,15) 池的水。3个排水阀每分钟可排 eq \f(1,5) 池的水。从而可知，只需5分钟便可在进水阀关闭的情形下排完满池水。
答：需5分钟。
8.【解】37＝3＋5＋29

　＝2＋5＋7＋23＝3＋11＋23

　＝2＋3＋13＋19＝5＋13＋19

　＝7＋11＋19＝2＋5＋11＋19

　＝7＋13＋17＝2＋5＋13＋17

　＝2十7＋11＋17

共10种不同拆法其中3×5×29＝435最小
9.【解】由于从甲地到乙地的上坡路，就是从乙地到甲地的下坡路；从甲地到乙地的下坡路一定，从乙地到甲地的上坡路把从乙地返回甲地的路，设想为从乙地到某丙地的路时，显然，从甲地到丙地的路程等于从甲、乙地路程的2倍，且其中恰有一半为上坡路，另一半是下坡路。从甲地到丙地的汽车费时为
9＋7 eq \f(1,2) ＝16 eq \f(1,2)  (小时)

由于每千米上坡路费时 eq \f(1,20) 小时，每千米下坡路费时 eq \f(1,35) 小时，
从而从甲地到乙地的路程等于16 eq \f(1,2) ÷（ eq \f(1,20) ＋ eq \f(1,35) ）＝210(千米)，
如果从甲地开往乙地全为上坡，9小时只走20×9＝180(千米)。少210－180＝30(千米)

每小时下坡比上坡多行35－20＝15(千米)，多行30千米需要30÷15＝2(小时)

因此从甲地到乙地，下坡用2小时，上坡用9－2＝7(小时)，行20×7＝140(千米)

答：甲乙两地间公路长为210千米，从甲地到乙地须走140千米上坡路。
【注】本题自然也可用解方程的办法求解，设从甲地到乙地的上坡路为x千米，下坡路为y千米依题意
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于是(x＋y)(  eq \f(1,20) ＋ eq \f(1,35) )＝16.5,

所以，x＋y＝210。将y＝210－x代入(1)式，得　 eq \f(7,140) x＋ eq \f(210,35) － eq \f(4,140) x＝9，
即 eq \f(3,140) x＋6＝9或 eq \f(1,140) x＝1，所以x＝140。
10.【解】中央的数是19.95÷3＝6.65，因而第二列第一个数是19.95－6.65－8.80＝4.50

从而　?＝19.95－4.33－4.50＝11.12

11.【解】若圆柱体能完全浸入水中，则水深与容器底面面积的乘积应等于原有水的体积与圆柱体在水中体积之和，因而水深为
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＝17.72(厘米）
它比圆柱体的高度要大，可见圆柱体可以完全浸入水中，于是所求的水深便是17.72厘米。
12.【解】第一，将1、3号杯中部分液体倒入2号杯之后，1号杯中含糖50克，2号杯中含糖50克、盐25克，3号杯中含盐75克
第二步，将2号杯中的号液体倒入1号杯后，1号杯中台糖50＋50× eq \f(2,7) ＝64 eq \f(2,7)  (克)，含盐25× eq \f(2,7) ＝7 eq \f(1,7)  (克)。2号杯中舍糖50× eq \f(5,7) 克，含盐25× eq \f(5,7) 克，3号杯中含盐75克。
第三步，将2号杯中液体的 eq \f(1,7) 倒入3号杯之后，1号杯中含糖64 eq \f(2,7) 克，含盐7 eq \f(1,7) 克；2号杯中含糖5O× eq \f(5,7) × eq \f(6,7) 克。含盐25× eq \f(5,7) × eq \f(6,7) 克；3号杯中含糖5O× eq \f(5,7) × eq \f(1,7) ＝5 eq \f(5,49)  (克)，含盐75＋25× eq \f(5,7) × eq \f(1,7) ＝77 eq \f(27,49)  (克)。
从而可知含盐量与含糖量之比对于1、2、3号杯，依次为1∶9，1∶2及76∶5。
13.【解】当两个数的和不变时，两数越接近(即差越小)它们积越大所以
8.03×1.22＜8.02×1.23＜8.01×1.24

从而
8.O1×1.24＋8.02×1.23＋8.03×1.22＜8.O1×11.24×3＜8×1.25×3＝30

8.01×1.24＋8.02×1.23＋8.03×1.22＞8×(1.24＋1.23＋1.22)＝8×3.69＝29.52

即8.O1×1.24＋8.02×1.23＋8.03×1.22的整数部分是29。
14.【解】设大长方形的宽为x，则长为28－x

　因为[image: image24.png]


＝ eq \f(2,3) x，[image: image25.png]


＝ eq \f(3,4) x，所以，[image: image26.png]


－[image: image27.png]


＝ eq \f(x,12) 。
　[image: image28.png]


＝ eq \f(4,5)  (28－x)，[image: image29.png]


＝ eq \f(9,10)  (28－x),
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－[image: image31.png]


＝ eq \f(1,10)  (28－x),

　由题设可知　 eq \f(x,12) ∶ eq \f(28-x,10) ＝ eq \f(1,3) 
　即 eq \f(28-x,10) ＝ eq \f(x,4) ，于是 eq \f(28,10) ＝ eq \f(7x,20) ，x＝8。
　于是，大长方形的长＝28－8＝20，从而大长方形的面积为8×20＝160平方厘米。
15.【解】在甲车第1次追上乙车的那一时刻。甲车的连度成为：160×(1－ eq \f(1,3) )＝160× eq \f(2,3) 
　乙车的速度成为20×(1＋ eq \f(1,3) )＝20× eq \f(4,3) 
　速度比变为原来的一半，原来速度比是 eq \f(160,20) ＝8，所以在第3次甲追上乙时。两车速度相等。
　甲第一次追上乙，用210÷(160－20)＝ eq \f(3,2)  (小时)，
　第二次追上乙，用210÷(160× eq \f(2,3) －20× eq \f(4,3) )＝ eq \f(21,8)  (小时)，
　第三次追上乙，用210÷(160× eq \f(2,3) × eq \f(2,3) －20× eq \f(4,3) × eq \f(4,3) )＝ eq \f(189,32)  (小时)，
　从而甲车行驶了 eq \f(3,2) ×160＋ eq \f(21,8) × eq \f(320,3) ＋ eq \f(189,32) × eq \f(640,9) ＝940(千米)，
　乙车行驶了 eq \f(3,2) ×20＋ eq \f(21,8) × eq \f(80,3) ＋ eq \f(189,32) × eq \f(320,9) ＝310(千米)

16.【解】分母中仅有25被52整除，因此通分后，公分母是52×a,a是不被5整除的自然数(事实上，a＝25×33×7×1×13×17×19×23×29×31×37)，并且除去 eq \f(1,25) 变为 eq \f(a,25×a) 外，其它分数的分子都是5的倍数。因而这些分数的和成为
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　25×a

其中b是自然数，由于a不是5的倍数,所以5×b＋a不是5的倍数，当然约分后得到的最简分数 eq \f(m,n) 的分子m不会是5的倍数。
17.【解】任取一块后，其余的可分成两组，重量相等，因此，其余的铁块的重量的和是偶数，换句话说，11块铁的总重量与其中任一块铁的重量，奇偶性相同。这样，11块铁的重量，或者全是奇数，或者全是偶数。
如果全是偶数，将每块铁的重量减少一半，仍然符合题中的条件。
如果全是奇数，将每块铁的重量增加1，仍然符合题中的条件。
不断采取以上两种做法。注意铁的重量增加1后，就应当除以2(即减少一半)。因此铁的总重量将不断减少。除非每块铁的重量都是1

因为铁的总重量不能无限的地减少下去，所以经过若干次上述的做法后，铁块的重量全变为1，即全都相等。将这一过程反回去，就知道上一步铁块的重量也都相等，于是最初的铁块重量也都相等。
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